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1. DANE OGOLNE

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy budynku dworca. Inwestycja jest
zlokalizowana w Potczyn - Zdréj na Placu Tysigclecia Panstwa Polskiego

78-320.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
W sktad niniejszego opracowania wchodzg:
— rozdzielnie elektryczne;
— oprawy oswietleniowe — oswietlenie ogolne;
— oprawy oswietleniowe — oswietlenie awaryjne ewakuacyjne;
— instalacja gniazd wtykowych;
— instalacja zasilania urzgdzen technologicznych;
— potgczenia wyréwnawcze;
— okablowanie strukturalne LAN;
— monitoring wizyjny CCTV;
— stacji fadowania samochoddw elektrycznych;

Wyniesienie uktadu pomiarowego na zewnatrz budynku.

3. WYMAGANIA DLA URZADZEN

Wszystkie materiaty i urzgdzenia montowane w obiekcie muszg posiadacC atesty i
certyfikaty dopuszczajgce ich stosowanie jako materiatobw budowlanych w Polsce, o ile
przepisy nie stanowig inacze;j.

UWAGA:

Wszystkie instalacje elektryczne objete tym projektem winny by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi polskimi przepisami i normami.

Niniejszy opis nalezy rozpatrywac tgcznie z zatgczonymi rysunkami oraz projektami

innych branz.

4. ZASILANIE

Przebudowywany budynek dworca posiada przytgcze kablowe i uktad pomiarowo-
rozliczeniowy wewnatrz budynku. Uktad pomiarowy nalezy wynies¢ na zewnatrz i
umiescic go w zlgczu kablowo-pomiarowym KRSN-2P/2F-NH2/R-NHOO/F
wybudowanym przez OSD. Od ZKP do PWP (na zewnatrz budynku przy elewacji) i



nastepnie do rozdzielnicy gtéwnej RG w budynku wybudowacC wewnetrzna linie
zasilajgcg kablem YAKXs 4x35 mm2. Projekt przewiduje rozdzielnice gtéwng budynku
w pomieszczeniu technicznym (pom. 11). Przejscie kabla przez fundament wykonaé
za pomocg systemowego wodo i gazoszczelnego przepustu systemowego. W
rozdzielnicy RG zlokalizowane bedg ochronnik przepie¢ typu B+C oraz
zabezpieczenia pozostatych obwodow elektrycznych. W budynku przewiduje sie
rozdzielnice ustugowg dla najemcy zasilang opomiarowanym kablem N2XH 5x16
mm?2. Inwestor w przysziosci przewiduje wybudowac stacje tadowania autobusow
elektrycznych. Ze zlgcza kablowo-pomiarowego KRSN-PP/1R-NH2-+1R-NH2/F
wybudowac kabel YAKXs 4x240 mm2 w kierunku projektowanego ztgcza kablowego
ZK6. Ztgcze ZK6 wyposazyC w roztgczniki listwowe wielkosci NH2 (400A) i NTOO
(160A). W zigczu przejs¢ z ukfadu sieci typu TN-C na TN-S dokonujgc rozdziatu
przewodu PEN na PE i N. Punkt rozdziatu uziemi¢. Rezystancja uzmiennienia Ru nie
moze przekracza¢ 30 Q. Ze ztgcza ZK6 wyprowadzi¢ 4 niezalezne obwody YAKXs
5x16 mm2 w kierunku dwdch wolnostojgcych stacji tadowania. Zasilanie stacji
tadowania autobusow bedzie wybudowanie podczas budowy stacji fadowania.
Projektowane kable nalezy utozy¢ w rowie kablowym na gtebokos$ci 0,7 m na podsypce
z piachu grubosci 10 cm. Po utozeniu kabel nalezy zasypac¢ 10 cm warstwg piachu, a
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm i przykry¢ folig
kablowg z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze niebieskim o grubosci nie mniejsze;j
niz 0,5 mm, oraz szerokosci min. 20 cm. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosic¢
minimum 25 cm. Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg z zapasem 1-3%
dtugosci wykopu. Wykop wypetni¢ gruntem rodzimym dokonujgc zageszczenia gruntu
warstwami co 30 cm.

Kabel mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zagiecia
powinien by¢ mozliwie duzy czyli nie mniejszy niz 10 krotna zewnetrzna Srednica
kabla. Przy wprowadzeniu kabla do ztgcza i budynku nalezy zostawi¢ zapasy kabla
min. 2,5 m.

Kabel przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do inwentaryzacji geodezyjnej. Catos¢ prac
wykonac¢ zgodnie z normg obowigzujgcymi normami i przepisami.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugo$ci w trwate oznaczniki

rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach



charakterystycznych, np. skrzyzowania, wejscia do kanatow i oston otaczajgcych. Na
oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:

— numer ewidencyjny linii;

— typ kabla;

— znak uzytkownika kabla;

— rok utozenia kabla.
Skrzyzowania
Wystepujgce kolizje z innymi mediami nalezy rozwigzywac¢ wg ponizszych wytycznych.
Z wjazdami i drogami przy skrzyzowaniu kabla z drogami kabel nalezy utozy¢ w rurze
ochronnej SRS (750 N) na catej szerokosci drogi oraz min. 50 cm w obie strony od
kraweznika jezdni. Kabel uktadac na gtebokosci 1 m od gérnej nawierzchni drogi.
Z wodociggiem i kanalizacjg przy skrzyzowaniu kabli z w/w instalacjami kable nalezy
utozy¢ nad rurociggami w odlegtosci min. 70 cm kabel nalezy zabezpieczy¢ podwadjng
warstwg przykrycia z dodaniem co najmniej po 70 cm z kazdej strony.
Z kanalizacjg teletechniczng przy skrzyzowaniu kabli z kanalizacjg jw. kable nn nalezy
utozy¢ w odlegto$¢ min. 50 cm pod kanalizacjg; na kablach utozy¢ podwadjng warstwe
przykrycia ochronnego w miejscu skrzyzowania i po 50 cm w obie strony od niego. O
ile nie ma mozliwosci uzyskania zalecanej minimalnej odlegtosci, to projektowany
kabel nalezy ostoni¢ rurg z PCW (450 N) w miejscu skrzyzowania i po 50cm w obie
strony od niego. Przy zblizeniu kable uktada¢ w odlegtosci min. 50 cm od kanalizacji
telefonicznej.
Z gazociggiem przy skrzyzowaniu projektowany kabel utozyé pod gazociggiem w
odlegtosci 50 cm w rurze ostonowej PCW (450 N) na catej dtugosci skrzyzowania oraz
dodajgc po 5 cm z kazdej strony skrzyzowania. Przy zblizeniu projektowany kabel
uktada¢ w odlegtosci min. 1,2 m od rurociggu.
Budynek zasilany bedzie linig kablowg, w uktadzie sieci ,TN-C”.
Wewnetrzne instalacje elektryczne bedg w uktadzie sieci ,TN-S”. Rozdziatu przewodu
ochronno-neutralnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N dokona¢ w
przedsionku w gtdbwnej szynie uziemiajgcej zlokalizowanej w projektowane;j
rozdzielnicy RG. Gtéwng szyne uziemiajgcg potgczy¢ z uziomem fundamentowym
poprzez ztgcze kontrolne. Rezystancja uziomu nie moze przekracza¢ 10 ohmow.
Napiecie zasilania 230/400V, system ochrony p. porazeniowej — szybkie wytgczenie

zwarcia z zastosowaniem wytgcznikdéw ochronnych réznicowo-prgdowych.



UWAGA
Moc zapotrzebowana nowoprojektowanego budynku wynosi 21 kW .

5. ROZDZIELNICE

Rozdzielnica RG i RU projektuje sie w obudowie metalowej w |l klasa ochronno$ci i
stopniu ochrony minimum P43 z drzwiami petnymi z zamkiem, wykonanie natynkowe
lub podtynkowe. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w:

— listwe przytgczeniowg PE: otwory od 1,5 do 35 mm2;

— listwy przytgczeniowe N: otwory od 1,5 do 35 mm2;

— wsporniki montazowe TH35;

— ostony;

— drzwi profilowane wyposazone w zamek z kluczem;

— kieszenie samoprzylepne na dokumentacje;

— wsporniki do montazu kanatéw grzebieniowych Lina 25 w pionie.

— Polarozdzielnicy:

— pole zasilajgce z wytgcznikiem gtéwnym;

— pole sygnalizacji napiecia;

— ochrona przeciwprzepieciowa,;

— pola odptywowe dla aparatury modutowe;.

— Aparaty zabezpieczajgce i tgczeniowe: roztgczniki bezpiecznikowe, wytgczniki
nadprgdowe samoczynne modutowe o0 zwarciowej zdolnosci tgczeniowej co
najmniej 6 kA i prgdzie znamionowym wg obcigzenia. Wytgczniki
roznicowoprgdowe o pragdzie znamionowym 25 A i 40 A, prgd znamionowy
réznicowy 30 mA, napiecie znamionowe 230V/400V~50 Hz, o
charakterystykach AC i A oraz roztgczniki izolacyjne.

Po zamontowaniu tablicy nalezy:

zainstalowac¢ aparaty modutowe dostarczone w oddzielnych opakowaniach

dokrecic w sposéb pewny wszystkie Sruby w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

podtgczy¢ obwody zewnetrzne, podtgczyé przewody ochronne, zainstalowac ostony
dotgczy¢ schematy ideowe rozdzielni z dokumentacji powykonawczej z aktualnymi
pomiarami podpisanymi przez kierownika prac z podaniem numeru uprawnien

wykonawczych i pomiarowych.



Przed przystgpieniem do prefabrykacji wykonawca zobowigzany jest do
zweryfikowania ilos¢ aparatow modutowych z rysunkami w celu doboru obudowy

rozdzielni z zachowaniem min 30% zapasu.

6. KABLE | PRZEWODY

Przewody i kable instalacji elektrycznych do zasilania opraw oswietleniowych i innych
odbiorow nalezy uktadac¢ pod tynkiem. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie
mogg byC¢ narazone na naprezenia. Przejscia przez sciany i stropy muszg byc¢
chronione w przepustach rurowych. Przepusty o $rednicy ponad 4 cm dla ktérych
wymagana jest klasa odpornosci ogniowej nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci sciany
lub stropu. W budynku nalezy stosowac okablowanie/oprzewodowanie typu YKY,
YAKXs, NHXH, N2XH. Dobor kabli i przewoddéw elektrycznych dokonac¢ w oparciu o N
SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach.
Dobdr kabli i innych przewodéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien. Zabrania sie
stosowania kabli i przewoddw bez klasy reakcji na ogien okreslonej zgodnie z normag
PN-EN 13501-6 oraz o klasie Fca, ktore sg niedopuszczalne do stosowania w
budynkach. Nalezy pamieta¢, ze powyzsze zapisy dotyczg wszystkich przewoddw i
kabli stosowanych w budynku. Trasy kablowe przechodzgce przez przedsionek musza
by¢ obudowane do EI120 — dotyczy kabli i przewodow nieobstugujgcych przedsionka.
Obwody instalacji oswietlenia zabezpieczono przed skutkami zwaré przy pomocy
wytgcznikow nadmiarowych o charakterystykach B. Obwody gniazd wtykowych
zabezpieczono wylgcznikami réznicowoprgdowymi  wyposazonymi w  cziony
nadmiarowe o charakterystykach B i C. Wewnetrzne linie zasilajgce zabezpieczono
przed skutkami zwarc¢ przy pomocy bezpiecznikow topikowych o charakterystykach
zwtocznych.

Przekroj przewodow obwodow instalacji i wewnetrznych linii zasilajgcych dobrano w
oparciu o norme PN-IEC 60364-5-523, uwzgledniajgc sposdb prowadzenia i uktadania
przewodow.

W wyniku przeprowadzonej analizy projektowanego i istniejgcego uktadu zasilania
stwierdzono, ze warunki skutecznosci ochrony p. porazeniowej zostang spetnione
dzieki zachowaniu dopuszczalnych czaséw wytgczenia przez zaprojektowane i
istniejgce elementy zabezpieczajgce oraz zastosowanie wytgcznikdw ochronnych

réznicowopradowych.



Przyjeto, ze ochrona jest skuteczna gdy prad jednofazowego zwarcia z ziemig
obliczony jest wiekszy od pradu powodujgcego zadziatanie zabezpieczenia w czasie
- t<5sek. -dlatablic;
- t=<0,4 sek. - dlaelementéw instalaciji;
— t<0,2sek. - dla elementdéw instalacji o zwiekszonym zagrozeniu (fazienki,
itp.).
Czasy zadziatania zabezpieczeh okreslono wg charakterystyk prgdowo-czasowych

zabezpieczen dla obliczonych uprzednio prgdéw zwarcia.

7. INSTALACJA OPRAW OSWIETLENIOWYCH | GNIAZD WTYKOWYCH
Przewiduje sie niezalezne systemy obwodow oswietleniowych i obwoddéw gniazd
wtykowych. Wszystkie instalacje wykonane bedg w uktadzie TN-S. Wszystkie gniazda
muszg by¢ wyposazone w styk ochronny. tgczenie przewodow instalacyjnych w
puszkach wykonac¢ przy uzyciu ztgczek WAGO. Gniazda wtykowe montowacé na
wysokosci 0,3 m od podtogi lub w puszkach podtogowych. tgczniki na wysokosci 1,4
m nad podtogg. W toaletach, pomieszczeniach technicznych i magazynowych
stosowac osprzet szczelny IP44. Gniazda 16A/230V~, 50Hz, taczniki o obcigzalnosci
min. 10 A. Osprzet biaty w ramkach pojedynczych i wielokrotnych.
Srednie natezenie o$wietlenia na ptaszczyznie roboczej wynosi:

— w sanitariatach nie mniej niz 200 Ix;

— w poczekalni nie mniej niz 300 Ix;

— w ciggach komunikacyjnych nie mniej niz 100 Ix;

— w biurze i kuchni nie mniej niz 500 Ix.
Jednoczesnie brano pod uwage koniecznos¢ zachowania stosunku 1:3 wartosci
sredniego  natezenia oswietlenia miedzy sgsiadujgcymi  pomieszczeniami
wspotczynnik zapasu przyjeto dla stabego osadzania sie brudu i tatwego dostepu.
Przyjeto nastepujgce wspétczynniki odbicia dla:

— sufitu 0,7,

— scian 0,6;

— podtogi 0,2.
OSWIETLENIE AWARYJNE EWAKUACYJNE
Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne nalezy projektowa¢ we wszystkich obiektach

budowlanych, w ktorych zanik napiecia w elektrycznej sieci zasilajgcej moze



spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, powazne zagrozenie srodowiska, a
takze znaczne straty materialne W projektowanym budynku oswietlenie awaryjne
ewakuacyjne nalezy stosowac¢ zgodnie z normg PN-EN 1838:2013:

— na droga ewakuacyjnych o$wietlonych wytgcznie swiattem sztucznym,

— w strefach otwartych i strefach o nieokreslonych drogach ewakuacji

— zewnetrzne strefy w bliskim otoczeniu wyjs¢,

— schody i platformy ruchome,

— toalety, przebieralnie i szatnie o powierzchni powyzej 8 m2,

— pomieszczenia techniczne.

Oprawy oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczone:

— przy kazdych drzwiach wejsciowych przeznaczonych do wyjscia

ewakuacyjnego,

— w poblizu schoddw, tak aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio,

— w poblizu kazdej zmiany poziomu,

— obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

— przy kazdej zmianie kierunku,

— przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy

— nazewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,

— w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

— w poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.
Natezenie oswietlenia na podtodze wzdtuz Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej wynosi
nie mniej niz 1 Ix, a na centralnym pasie drogi, obejmujgcym nie mniej niz potowe
szerokosci drogi, natezenie oswietlenia stanowi co najmniej 50 % podanej wartosci —
0,5 Ix. Jezeli punkt pierwszej pomocy lub urzgdzenia przeciwpozarowe i przyciski
alarmowe nie znajdujg sie na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny
by¢ one tak oswietlone, aby natezenie oswietlenia na podtodze i w ich poblizu wynosito
co najmniej 5 Ix. W poblizu oznacza w obrebie do 2 metrow mierzone w poziomie. Przy
projektowaniu rozmieszczenia opraw oswietlenia awaryjnego nie brano pod uwage
wspotczynnikdw odbicia Scian, podtogi i sufitu.

Oprawy oswietleniowe nalezy umiesci¢ co najmniej 2 m nad poditogg. Znaki przy
wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdtuz drog ewakuacyjnych sg tak oswietlone, aby
jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca. W miejscach

gdzie nie jest mozliwe bezposrednie dostrzezenie wyjScia awaryjnego projektuje sie



umiesci¢ oswietlony znak kierunkowy (lub szereg znakow). W celu zapewnienia
odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy oswietleniowe do oswietlenia
ewakuacyjnego, zgodne z PN-EN 60598-2-22:2015, sg usytuowane w poblizu kazdych
drzwi wyjsciowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby zwréci¢ uwage na
potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczony sprzet bezpieczenstwa.
Projektuje sie oprawy awaryjne z wlasnym zasilaniem wyposazone w funkcje auto
testu. Minimalny czas pracy oprawy w trybie awaryjnym wynosi min. 1 godzina.
Stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego wzdtuz centralnej linii
drogi ewakuacyjnej lub strefy otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1. Oprawy
oswietleniowe awaryjnego oswietlenia muszg spetnia¢ min:

— Certyfikat CNBOP

— Krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych
Zgodnie z Rozporzgdzeniem MSWIA z dnia 10 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow urzgdzenia
przeciwpozarowe i gasnice powinny by¢ poddawane przeglgdom technicznym i
czynnosciom konserwacyjnym zgodnie z zasadami okreslonymi w Polskich Normach
dotyczgcych urzadzen przeciwpozarowych i gasnic, w odnosnej dokumentacji
techniczno - ruchowej oraz instrukcjach obstugi. Przeglady techniczne i czynnosci
konserwacyjne, o ktérych mowa w § 3 ust. 3, powinny by¢ przeprowadzane w okresach
i w sposbb zgodny z instrukcjg ustalong przez producenta, nie rzadziej jednak niz raz
w roku. Zgodnie z przytoczonym wyzej Rozporzgdzeniem przeglady techniczne i
czynnosci konserwacyjne mogg by¢ przeprowadzone tylko i wytgcznie przez firme
posiadajacg odpowiednig wiedze i doswiadczenie. Przeglady bedg wykonywane w
zakresie jak ponize;j.
1. W systemach monitorowanych odczyta¢ komunikaty o awariach.
2. Sprawdzi¢ czas przetgczania oswietlenia na prace awaryjng, po zaniku
zasilania podstawowego. Na drodze ewakuacyjnej i w strefie otwartej powinien
wynosi¢ do 5 s a w strefie wysokiego ryzyka powinien wynosi¢ do 0,5 s.
3. Sprawdzi¢ natezenie oswietlenia awaryjnego. Pomiaru dokona¢ za pomocg
luksomierza, a wyniki poréwnac¢ z zatgczonymi do projektu, wyliczonymi wartosciami
natezenia oswietlenia (wyliczenia te powinny uwzglednia¢ deklarowang sprawnosc i
wysoko$¢ montazu opraw, przy zastosowaniu zerowych wspétczynnikéw odbic,

zanieczyszczenia pomieszczen i wspoétczynnika ol$nienia przykrego). Do protokotu



dotgczyc¢ szkic z punktami pomiarowymi.
4. Sprawdzi¢ dziatanie oswietlenia awaryjnego przez:

a. wylgczenie zasilania w podrozdzielniach oswietlenia podstawowego na czas 1
h. W catym obiekcie lub w okreslonych obszarach, zasilanych z kazdej z tych
podrozdzielni, powinno zadziata¢ oswietlenie awaryjne;

b. po przeprowadzeniu badania z punktu a) wytgczy¢ zasilanie gtbwne lub
wytgcznik pozarowy w obiekcie. Zadziata¢ powinno oswietlenie awaryjne w
catym obiekcie i dziata¢ przez 1 h;

c. w systemach z centralnym zasilaniem wszystkie te zdarzenia powinny by¢
wyswietlane.

5. Sprawdzi¢ rozmieszczenie opraw oswietlenia awaryjnego, w sposob podany w
punkcie oraz sprawdzi¢, czy oprawy awaryjne z wtasnym zasilaniem znajdujg sie w
miejscach narazonych na oddziatywanie temperatury < 50°C lub < 40°C w zaleznosci
od zastosowanej baterii. Maksymalna ciggta temperatura powierzchni akumulatora
powinna wynosic:

a. nie wiecej niz 30°C z kompensacjg temperaturowg, zwykle miedzy -3
mV/ogniwo/°C i -4 mV/ogni- wo/°C utrzymywanego napiecia tadowania lub tak,
jak zalecit producent ogniwa;

b. nie wiecej niz 25°C bez kompensacji temperaturowej, utrzymywane napiecie
tadowania w temp. 25°C powinno zawiera¢ sie miedzy 2,22 V/ogniwo i 2,4

V/ogniwo, jak zalecit producent ogniwa.

6. Sprawdzi¢ oswietlenie w strefach szczegdlnych wymagajgcych oswietlenia
awaryjnego.
7. W systemach z centralnym zasilaniem sprawdzi¢, czy w pracy awaryjnej

spetnione sg warunki sieci IT. Sprawdzenia dokona¢ poprzez doziemienie jednego z
przewodow czynnych. Powinien pojawiC sie sygnat alarmu doziemienia, a oprawy
(rowniez w doziemionym obwodzie) powinny $wieci¢ sie dalej. Sprawdzi¢, czy sg
zainstalowane urzgdzenia testujgco - kontrolne wymienione i czy wyswietlono

komunikaty o awariach. Sprawdzi¢ stan baterii.

8. INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO
Oswietlenie zewnetrzne obejmuje zasilanie opraw os$wietleniowych (min. IP 54)

montowanych przy gtdbwnym wejsciu oraz pod wiatg peronow. Zasilanie instalacji



przewodem YKY 3x1,5 mm2 - 0,6/1 kV. Sterowanie oSwietleniem zewnetrznym bedzie

realizowane na pomocg zegara astronomicznego.

9. OSWIETLENIE PARKINGU

Dla etapu | zaprojektowano oswietlenie parkingdw i placu manewrowego przy wiacie
targowej. Sie¢ oswietleniowa bedzie zasilana i sterowana z dedykowane zigcza
kablowego obok wiaty targowej. Przytgcze do wiaty jest 1-fazowe i obwody oswietlenia
zaprojektowano kablem YAKXs 3x35 mm2. W etapie Il nalezy rozbudowac sie¢
oswietleniowg o kolejne trzy latarnie podtgczone do istniejgcych latarni nr 10 i 11.
Wskazane na PZT stupy uziemic¢. Wykonac¢ nalezy uziom typu A — szpilowy pograzajgc
szpile srednicy 16 mm ocynkowang ogniowo. Gorna krawedz szpili musi znajdowacé
sie min. 60 cm ponizej powierzchni gruntu. Rezystancja uziomu nie wieksza niz 10 Q.
Szczegoty pokazano na rysunkach EPZT. Latarnie projektuje sie jako stupy stozkowe
stalowe ocynkowane wysokosci 7 m. Stupy nalezy posadowi¢ na dedykowanych do
nich prefabrykowanych fundamentach. Stupy wyposazy¢ w tabliczki bezpiecznikowe
wyposazone we wkiadki D01 gG2A. Na wierzchotkach stupéw  zainstalowac
wysiegniki o dtugosci 1 m. Wewnatrz stupa w peszlu prowadzi¢ kabel OW 3x1,5 mm.
Stosowac oprawy LED z optyka do oswietlenia obszarowego, tempaeratura barwowa
4000 K o mocach odpowiednio 36 W i 53 W (strumien 4350 Im i 6500 Im) Zywotnosé
LED (L90) 100 000 h, dostep do komory zasilacza bez uzycia narzedzi, obudowa

aluminium wtryskiwane wysokocisnieniowo.

10. OCHRONA OD PORAZEN

Ochrone od porazen zaprojektowano zgodnie z normg PN-IEC60364-4-41.
Zaprojektowano instalacje elektryczng budynku pracujg w ukfadzie TN-S (sie¢ 5-cio
przewodowa). W rozdzielni szyny N i PE sg juz rozdzielone. Obwody lub poszczegdlne
odbiorniki chronione sg wytgcznikami nadmiarowymi, dodatkowo grupowo lub
indywidualnie wytgcznikami réznicowo prgdowymi o pradzie réznicowym 30 mA. W
rozdzielnicy zaprojektowano szyne uziemiajgcg, potgczong z uziomem
fundamentowym. Do szyn wyréwnawczych nalezy przytaczy¢ przewdd PE, ochronniki
przeciwprzepieciowe, konstrukcje budynku, metalowe rurociggi co, cwu, wod-kan,
lokalne szyny uziemiajgce w fazience, kuchni, pomieszczeniu technicznym, ktére

pozwolg na wigczenie w ukfad ekwipotencijalizacji biernych potgczen przewodzgcych



( kanalizacja, woda, obudowy wanien, natryskow, rur co) i doprowadzenie prgdow
,Stanow nieustalonych” do potencjatu ziemi. Dla instalacji elektrycznej wymagajgcej
dodatkowej ochrony projektuje sie obwody:

— 1 fazowe jako 3 zytowe;

— 3 fazowe jako 5 zytowe.
Do przewodu ochronnego nalezy przylgczyé wszystkie styki ochronne gniazd
wtykowych i obudowy urzgdzen elektrycznych.

Catosc¢ robot wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

11. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Aby ograniczy¢ nadmierny wzrost napiecia z powodu wytadowan atmosferycznych lub
przepiec tgczeniowych, przewiduje sie zainstalowanie ochronnikow przepieciowych
klasy B+C, na prad udarowy znamionowy 15 kA (Il stopien). W rozdzielniach
ochronniki nalezy tgczy¢ do szyny uziemiajgcej PE. Przyjmuje sie, ze wytrzymatos¢
udarowa urzgdzen wynosi 2 kV. W przypadku nie spetnienia tego warunku lub braku
protokotu badan urzgdzen na odporno$¢ udarowg (informacja od Dostawcy) zaleca sie
indywidualng ochrone przepieciowg (IV stopien). Dotyczy to w szczegdlnosci

unikalnych, bardzo drogich urzadzen.

12. INSTALACJA ODGROMOWA

Obiekt budowlany projektuje sie wyposazy¢ w instalacje piorunochronng klasy 1V,
zgodnie z normg IEC 62305-2. Uziom otokowy wykonac¢ z ptaskownika stalowego i
ochronng powtokg miedzi natozong w procesie elektrolizy StCu 30x4. Rezystancja
uziomu dla instalacji odgromowej nie powinna przekracza¢ 10 Q2 po uwzglednieniu
wymaganych wspoétczynnikéw. Z uziomem otokowym nalezy potaczy¢ gtowng szyne
uziemiajgcg umieszczong w rozdzielnicy RG. Sposob prowadzenia przewodow
odprowadzajgcych pokazano na rysunku E1 i E2. Przewody odprowadzajgce i zwody
poziome wykona¢ drutem StCu fi 8 mm. Przewody odprowadzajgce prowadzi¢ w
elewacji pod ociepleniem w dedykowanych rurkach odgromowych. Przewody
odprowadzajgce potgczyé galwanicznie z uziomem poprzez zitgcza kontrolne
umieszczone w skrzynkach kontrolnych umocowanych w elewacji budynku.

Do zwodow poziomych podtgczy¢ panele fotowoltaiczne.

Préby montazowe



Po zakonczeniu robo6t nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych préb obejmuije:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji;

- pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow;

- pomiar impedancji petli zwarcia;

- pomiar rezystancji uziemien;

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

13. ZESTAWIENIE OBLICZEN

Tablica 1 Dobor wewnetrznej linii zasilajgce;j.

Z:BL,EI:;;:C OBCIAZENIE KABEL, PRZEW OD ZABEZPIECZENIE W YNIK
IR [a 8
LP| odboior (k\FI)\}) [ cosf (;\‘;) (I/:) Typ (msm) (IX’) kg (k) (ml) ro de(lz)u (I/:) ZZ; (I/i) 1,454, é é % §
N s
1| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11| 12| 13 |14] 15 16 17| 18 | 19 |20] 21 [22]23
1] Pwp 21,0 100 |og3| 210 326 | YAKxs4as5 | 35 | 147 [ogo| 118 [ 20 [35] o2 20 |16 640 | 1705 [0k [ oK |ok|oK
2| RG 27,2 077 |o93| 210 326 | YAKxs4a5 | 35 | 139 [o90] 125 [ 10 [35[ o1 20 |16 640 | 1814 [0k [OK |oK|OK
3| RU 244 055 093 135 210 | N2xHsde | 16 | 110 |o7o| 77 | 20 |57] 02 25 |16 400 [111,7|ok| ok [0k |ok
4| zxe | 2380 076 |100| 1800 2601 |YAKXs4x240 | 240 | 426 [o090] 383 | 17 [35] o2 315 |16 | 5040 | 5559 |OK [ ok [0k |0k
5|tAD1A| 220 100 [100| 220 318 | YAKxs5x6 | 16 | 99 [os0]| 50 [ 29 [35 o7 2 |16 512 | 71,8 |ok| ok [0k [ok
6 [taD1B| 220 100 100 220 318 | YAKxs5x16 | 16 | 99 [os0]| 50 [ 29 [35 o7 32 |16 512 | 71,8 |ok| ok [0k [ok
7|tAD2a| 220 100 |100| 220 318 | YAKxs5x16 | 16 | 99 [os0]| 50 [ 34 [35 o8 2 |16 512 | 718 |ok| ok [0k [ok
8 [tap2B| 220 100 |10 220 318 | YAKxs5x6 | 16 | 99 [os0]| 50 | 34 [35 o8 32 |16 512 | 71,8 |ok| ok [0k [ok

14. PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu odcina doptyw prgdu do wszystkich obwodow,
z wyjatkiem obwodow zasilajgcych instalacje i urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru. W przedmiotowym budynku podczas pozaru bedzie
funkcjonowato oswietlenie awaryjne ewakuacyjne, ktére posiada wiasne
autonomiczne moduty bateryjne. Zatem po zadziataniu PWP budynek bedzie
pozbawiony napiecia. Zasilanie sterowania PWP nalezy wykona¢ z przed
przeciwpozarowego wytgcznika prgdu po przez automatyczny przetgcznik faz. Obwaod
sterowania zabezpieczy¢ wktadkami topikowymi aM 6A. Przycisk sterujgcy aparatem
PWP nalezy potgczy¢ kablem w klasie PH90 plus system mocowa¢ wg rozwigzan
systemowych. Przeciwpozarowy wytgczni prgdu musi spetniac wymagania normy N
SEP-E-005 oraz posiada¢ Krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych i znakowanie

PWP znakiem budowalnym B (jako zestaw).



Podstawowa charakterystyka PWP.

PWP odcina doptyw pragdu do wszystkich obwodow, z wyjgtkiem obwoddow
zasilajgcych instalacje i urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas
pozaru. Przycisk PWP oraz lampka sygnalizacyjna powinny by¢ umieszczone w
wiatrotapie gtobwnego wejscia. Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym
wytgcznikiem nie moze powodowac¢ samoczynnego zatgczenia drugiego zrodta energii
elektrycznej, w tym zespotu pradotworczego, z wyjgtkiem Zrodta zasilajgcego
oswietlenie awaryjne ewakuacyjne.

PWP sktada sie z:

urzadzenia wykonawczego

Aparat wykonawczy PWP, ktorym jest roztgcznik kompaktowy 160A stanowigcy
element mechanicznego odtgczenia doptywy energii elektrycznej do budynku,
umieszczony w obudowie zewnetrznej na dedykowanym fundamencie. Lokalizacje
PWP wskazano na rysunku EG1.

urzadzenia uruchamiajgcego

Przycisk sterowania zdalnego PWP pozwala na podanie sygnatu tgcznikiem mono lub
bistabilnym do automatyki PWP Ilub bezposrednio na cewke urzadzenia
wykonawczego PWP.

urzadzenia sygnalizujagcego

Sygnalizator optyczny wskazujgcy jednoznacznie o wytgczeniu zasilania na budynku
poprzez $wiecenie ciggte, sterowany za posrednictwem automatyki PWP lub
bezposrednio ze stykow krancowych urzgdzenia wykonawczego PWP.

Zestaw przeciwpozarowego wytgcznika prady sktada sie z urzgdzenia sygnalizujgcego
oraz urzgdzenia wykonawczego w mysl w/w rozporzadzenia, przeznaczonych do
wspotpracy z urzgdzeniami uruchamiajgcymi innych producentéw, ktére to dostepne
sg na rynku i posiadajg stosowne certyfikaty.

UWAGA! Przeciwpozarowy wytgcznik pradu jest urzgdzeniem przeciwpozarowym w
rozumieniu stosownych przepisow.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem MSWIA z dnia 10 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenédw urzadzenia
przeciwpozarowe i gasnice powinny by¢ poddawane przeglgdom technicznym i
czynnosciom konserwacyjnym zgodnie z zasadami okreslonymi w Polskich Normach

dotyczgcych urzadzen przeciwpozarowych i gasnic, w odnosnej dokumentacji



techniczno - ruchowej oraz instrukcjach obstugi. Przeglady techniczne i czynnosci
konserwacyjne, o ktérych mowa w § 3 ust. 3, powinny by¢ przeprowadzane w okresach
i W sposob zgodny z instrukcjg ustalong przez producenta, nie rzadziej jednak niz raz
w roku. Zgodnie z przytoczonym wyzej Rozporzgdzeniem przeglady techniczne i
czynnos$ci konserwacyjne mogg by¢ przeprowadzone tylko i wytgcznie przez firme
posiadajgcg odpowiednig wiedze i doswiadczenie. Moze to realizowaC wytgcznie
osoba posiadajgca uprawnienia SEP. Przeglad przeciwpozarowego wytgcznika pradu
nalezy realizowac nie rzadziej niz raz w roku. Badanie powinno obejmowac zadziatanie
wszystkich przyciskdw oraz sprawdzenie, czy obwody inne niz pozarowe zostaty
pozbawione napiecia a jednoczesnie napiecie pozostato na obwodach stuzgcych
ochronie przeciwpozarowej. Obwody i urzadzenia na ktorych pozostato napiecie

nalezy wyliczy¢ w protokole.

15. SYSTEM PRZYZYWOWY

W toalecie dla niepetnosprawnych przewidziano system przyzywowy. Przewiduje sie
uktady przyzywowe dla toalety w pomieszczeniu nr 15. System bedzie sie sktadat z
transformatora, kasownika, manipulatora i sygnalizatora. Sygnalizator nalezy

umiesci¢ nad drzwiami toalety. Szczegdty pokazano na zatgczonym schemacie.

16. OKABLOWANIE STRUKTURALNE

W pomieszczeniu nr 2 projektuje sie szafe rack 19” wyposazona w urzgdzenia
okablowania strukturalnego i monitoringu wizyjnego. W pomieszczeniu nr 2 przewiduje
sie wybudowac jedng szafe. Szafa rack 18U 600x600 obstugujgca przebiegi zwigzane
z ruchem sieciowym i monitoringiem wizyjnym. Projekt przewiduje porozprowadzanie
instalacji okablowania strukturalnego pod tynkiem.

Gniazda RJ 45 projektuje sie w osprzecie z szybka zabezpieczajgcg opis gniazda.
Projekt przewiduje okablowanie strukturalne wykonane przewodami UTP kat. 6
oddzielnie dla kazdego gniazda RJ 45. W przypadku urzgdzen koncowych takich jak:
kamery CCTV IP oraz punkt dostepowy WiFi, aby unikngé dodatkowych miejsc
taczenia w kanele transmisyjnym, ktore mogtyby by¢ miejscem niepowotanej ingerenciji
i naruszenia ciggtosci tgcza, kabel instalacyjny nalezy wpig¢ bezposrednio do
urzgdzenia koncowego. Dlatego kabel instalacyjny nalezy zakonczy¢ wtykiem RJ45.
Celem unikniecia mechanicznych uszkodzen przewodu UTP nalezy go ukfada¢ w



elastycznej rurce ochronnej (peszlu). Switche zlokalizowany bedzie w szafie rack
zlokalizowanej w pomieszczeniu biurowym. W okablowaniu poziomym maksymalna
dtugos¢ przebiegu kabla wynosi 90 m, pomiedzy interfejsem uzytkownika i punktem
rozdzielczym. W budynku przewidziano jeden bezprzewodowych punkt dostepu do
internetu zasilane poprzez sie¢ okablowania strukturalnego PoE. Nie wolno w zadnym
wypadku dopusci¢ do tego, by catkowita dtugos¢ kabla pomiedzy stanowiskiem
roboczym i punktem rozdzielczym plus przytaczenie do sieciowego sprzetu
komputerowego przekroczyta 100 m (kable krosowe, kabel przebiegu poziomego i
kabel stacyjny).

— Kable, na catej dtugosci od puszki na scianie do punktow dystrybucyjnych,
powinny by¢ wolne od wsztukowan, zagniecen i nacie¢ lub ztaman. Zadne
rozdzielanie par na dwa kanaty komunikacyjne nie moze by¢ wykonane w
infrastrukturze okablowania. Wszelkie adaptacje polegajgce na wspotdzielonym
wykorzystywaniu kanatu transmisyjnego (np. rozdzielanie par) musza by¢
robione poza infrastruktura statg systemu okablowania. W celu spetnienia
najwyzszych wymogdw jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

— Okablowanie miedziane UTP kat. 6 250 MHz AWG 23

— Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne
laboratorium badawcze Delta, potwierdzajgce zgodno$¢ okablowania
miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego
ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-
C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ z normami w
zakresie testu catego tgcza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel,
ztgcze RJ45). Nie dopuszcza sie certyfikatéw z lokalnych instytutow fgcznosci,
poniewaz nie posiadajg one wystarczajgcych akredytacji do testow wszystkich
parametréw wymienionych w powyzszych normach.

— Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

— Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania
muszg pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub
logo.

— Nalezy zastosowac¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w

Polsce, ale i w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania



Instala

strukturalnego. Nalezy zastosowac przetestowany system, ktérego producent
ma, co najmniej 5-letnie doswiadczenie w produkcji okablowania
strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym tym okresie musi obejmowac
produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19", ztgczy
RJ45) oraz szafy dystrybucyjnej 19”.

Producent okablowania strukturalnego musi spetniaC wymagania
miedzynarodowej normy odnosnie standardéw jakosci ISO 9001, nalezy
przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

cje okablowania strukturalnego nalezy wykonacC z najwyzszg starannoscig z

zachowaniem wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego

oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

Instalator musi zwréci¢ szczegding uwage, by nie naruszyC struktury kabli
podczas montazu. Nalezy przestrzegacC bezpiecznych promieni giecia kabli
skretkowych, sit naciggu, sit zgniatajgcych oraz przestrzegaC¢ zakresu
temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych
parametréw mozna znalez¢é w specyfikacjach technicznych produktéw.
Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny
rozplot par wprowadzanych do ztgcza.

Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w
panelu rozdzielczym a gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz
90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwosc¢ rozszycia kabla wedtug schematu
T568A i T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.
Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zostac
uziemione.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne

odlegtosci od kabli zasilajgcych:



Odlegtosc¢ od instalacji zasilajgcej [mm]
Przegroda Przegroda
Brak przegrody
Typ kabla o metalowa metalowa
metalicznej
perforowana petna
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

— Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddow 230V / 20A. W przypadku mniejszej
ilosci obwododw, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszajg.

— Obwody o prgdzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna
wielokrotnos¢ obwodoéw 20A.

— Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidlowego uziemienia
ekranow kabli transmisyjnych i metalicznych elementow tras kablowych.

— Kable skretkowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy
uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢
kabli telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowe.

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzic¢
odpowiednie pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich fgczy miedzianych
skretkowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia
wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi
zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢
pozytywne. Pomiary nalezy wykonac przyrzgdem w petni sprawnym, posiadajgcym
wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy
dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich
taczy okablowania skretkowego. Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy
przetestowaé pod kgtem spetniania wymogow kategorii 6 wg ISO 11801 lub EN 50173:

— Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Permanent Link”
(bez kabli krosowych).

— Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej,Level
V",

— Nalezy wykonac¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych

wartosci parametrow tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi



wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
porownania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):
Mapa potaczen - poprawnosc¢ i ciggtos¢ wykonanych potgczen
Stratyodbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wirgceniowe - ttumienie (ang. IL - InsertionLoss)
Stratyprzestuchéwzbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
Sumarycznyparametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)
Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu
(ang. ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)
Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim korcu
(ang. ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC currentloop)
Opédznieniepropagacji (ang. Propagation delay)

Réznica opdznien propagacji (ang. Delayskew)

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacji

powykonawczej, ktéra bedzie zawierata:

Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke
rozwigzan technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania
strukturalnego.

Schemat oznaczen tgczy miedzianych i Swiattowodowych.

Podktady budowlana z zaznaczeniem: tgczy, punktow przytgczeniowych
uzytkownikow oraz punktow dystrybucyjnych.

Schemat blokowy instalacji.

Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktéw dystrybucyjnych.

Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub
ISO/IEC 11801.



— Certyfikat potwierdzajgcy wazno$¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano
pomiary.

Dokumentacje nalezy sporzadzic w dwodch Kkopiach: jedna przeznaczona dla
Inwestora, druga przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji
systemowe].
Po zakonczeniu instalacji Wykonawca winien dostarczy¢ wymagang dokumentacje
powykonawczg, pomiary sieci okablowania strukturalnego oraz certyfikat gwarancyjny
tacznie ze szczegdtowymi warunkami gwarancyjnymi uwzgledniajgcymi wymagania
zawarte w dokumentacji powyzej. Niezwiocznie po przekazaniu Inwestorowi w/w
dokumentacji Wykonawca zobowigzany jest do zgtoszenia Inwestorowi gotowosc¢
odbioru technicznego okablowania IP. Odbioér techniczny instalacji okablowania
strukturalnego uznaje sie za wigzgcy po podpisaniu i wydaniu przez Inwestora odbioru
okablowania strukturalnego. Odbidr sieci okablowania strukturalnego jest niezalezny
w stosunku do odbioru catego obiektu.
Wykonawca gwarantuje, ze sprzet aktywny dostarczony w ramach realizacji zadania
bedzie sprzetem nowym, nieuzywanym (dostarczanym) wczesniej w innych
projektach, nieregenerowany, nierefabrykowany i nienaprawiany, wolny od wad
prawnych oraz nie starszy niz 6 miesiecy od daty produkcji. Oferowany sprzet sieciowy
musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego Producenta, a urzgdzenia jak i
oprogramowanie na nich zawarte powinno by¢ dostarczone w najnowszej wersji oraz
licencjonowane i zarejestrowane na zamawiajgcego. Sprzet oraz licencje nie mogag
naruszac¢ praw wtasnosci oraz praw niematerialnych osob trzecich. Na dostarczone
urzadzenia wykonawca musi udzieli¢ oficjalnego 3 letniego serwisu w oparciu o
gwarancje swiadczone przez producenta sprzetu. Dostawca urzgdzen musi posiadac

autoryzacje producenta dostarczanego sprzetu.

17. FOTOWOLTAIKA
Projektowany obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o mocy 6,75
kWp.
Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:
— moduly fotowoltaiczne ramkowe montowane na konstrukcji systemowe;j
przeznaczonej do dachow skosnych;

— falownik fotowoltaiczny o mocy 6 kW;



— rozdzielnica fotowoltaiczna pradu statego (RPV);

— przeciwpozarowy wytgczniki bezpieczenstwa strony DC;

— zabezpieczenia po stronie AC i DC;

— optymalizatory mocy;

— okablowanie pragdu statego (DC) wykonane kablem solarnym 1x4 mm2 i

zmiennego (AC) wykonane kablem odpowiednio YKY 5x4 mm2.

Projektowany budynek zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng. Projektuje
sie panele fotowoltaiczne o mocy od 375 Wp zamontowane na konstrukciji
przeznaczonej do dachdw skosnych — uktad rozmieszczenia paneli zostat wskazany

na rysunku E2. Montaz konstrukcji pod panele PV wykona¢ w konsultacji i pod

nadzorem inspektora i kierownika odpowiedzialnych za roboty budowlane. Do 18

modutéw fotowoltaicznych dobrano falownik 6 kW na wyjsciu AC. Lokalizacja
falownika zostata wskazana na rysunku E3. Falownik nalezy wpig¢ do rozdzielnicy
gtébwnej RG kablemYKY 5x4 mm2. Aby kontrolowa¢ produkcje oraz niezawodnosé
pracy falownika nalezy z szafy rack (pom. 0.32) doprowadzi¢ wypusty Ethernet cat. 6
potgczyc¢ z falownikiem zgodnie z instrukcjg obstugi produktu.
Panele nalezy wyposazy¢ w optymalizatory mocy, ktére ograniczg wptyw zacienienia
oraz ograniczg straty mocy na skutek niedopasowania optymalnego punktu pracy
modutu. Dobrane urzadzenia oraz ich parametry zostaty okreslone ponize;.
Jednoczes$nie zanik napiecia w rozdzielnicy gtébwnej RG spowoduje, po 5 sekundach,
odtgczenie napiecia statego catego stringu. Elementem wykonawczym bedzie
przeciwpozarowy wytgczniki bezpieczenstwa zainstalowany na dachu i sterowany
napieciem 230 VAC z rozdzielnicy RG. Zanik napiecia sterowania spowoduje
odtgczenie napiecia DC. Wyposazenie paneli w indywidualne optymalizatory mocy
pozwoli, w czasie do 30 sekund, od zaniku napiecia strony AC sprowadzi¢ napiecie
poszczegolnych modutéw do wartosci +1 V. Optymalizatory mocy musza posiadacé
funkcje bezpieczenstwa na poziomie modutu, ktéra minimalizuje ryzyko porazenie
prgdem elektrycznym. Zaproponowane optymalizatory mocy zostaty tak
zaprojektowane, aby automatycznie przetgczac sie w tryb bezpieczenstwa, w ktorym
napiecie wyjsciowe zostanie zredukowane do bezpiecznego poziomu w kazdym z tych
przypadkow:

— podczas instalacji, gdy ftahcuch jest odtgczony od falownika lub falownik jest

wytgczony;



— podczas konserwacji lub awaryjnego wytgczenia falownika lub sieci AC;
— gdy czujniki termiczne optymalizatorobw mocy wykryjg temperature powyzej
85°C.

Optymalizatory mocy powinny posiada¢ stopien szczelnosci IP68 i gwarancje
producenta nie krétszg niz 25 lat. Optymalizatory mocy i falowniki nalezy tak dobrac
aby byty ze sobg w petni kompatybilne. Pozwoli to na wysokg przejrzystos¢ dzieki
wbudowanemu monitorowaniu na poziomie modutu i falownika w jednej aplikaciji.
Moduty fotowoltaiczne
Na dachu budynku projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o fgcznej mocy od 6,750
kWp sktadajgca sie z 18 ramkowych modutéw fotowoltaicznych o obnizonym ciezarze
I mocy jednostkowej min. 375Wp montowane na konstrukcji wsporczej dostosowanej
do dachdéw skosnych.
W celu potwierdzenia jakosci oferowanych produktéw wymagane jest, aby producent
modutéw fotowoltaicznych posiadat certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS
18001 w zakresie rozwoju i prototypowania modutdow, produkcji modutdéw
fotowoltaicznych lub réwnowazne, ktore nalezy dostarczy¢ wraz z oferta.
Moduty fotowoltaiczne ramkowe
Moduty fotowoltaiczne z szybg przednig hartowang chemicznie poza obnizonym
ciezarem posiadajg podwyzszone parametry wytrzymatosciowe, wiasciwosci
mechaniczne, do ktorych zalicza sie: wytrzymato$¢ mechaniczng na $ciskanie,
rozcigganie, zginanie oraz na uderzenia, odporno$¢ na Scieranie i jego twardosc.
Dodatkowo szkto poddane procesowi wymiany jonowej charakteryzuje sie znacznie
mniejszym wspotczynnikiem odbicia, co w rezultacie korzystnie wptywa na poprawe
wydajnosci modutéow fotowoltaicznych. Ponadto wyzsza o okoto 8 razy twardosé w
poréwnaniu do szkta typu float gwarantuje zwiekszong trwato$¢. Znacznie wyzsza, w
stosunku do szkiet hartowanych termicznie, odporno$¢ na uderzenia, podwyzszona
odpornos¢ na korozje i znacznie wyzszy wspoétczynnik Scieralnosci pozwalajg na
montaz modutéw fotowoltaicznych w specyficznych warunkach, gdzie mamy do
czynienia z bardzo duzg wilgotnoscig oraz gdzie mogg by¢ narazone na scieranie lub
zarysowanie przez zanieczyszczenia w tym np. piasek. Zastosowanie szkta grubosci
3,2 mm poprawia najwazniejsze parametry wptywajgce na zywotnos¢ modutu oraz

ilos¢ generowanej przez niego energii.



Minimalne parametry paneli

1040 mm

40 mm

E

E

g T - D
Parametry Jednostka Wartos¢
Moc nominalna modutu PV P [W] min. 375
Napiecie nominalne modutu PV Vmpp [+/- 10%] 34,57
Napiecie przy otwartym obwodzie Voc [+/- 10%] 41,3
Prad nominalny modutu Impp [+/- 10%] 10,86
Prad zwarciowy modutu loc [+/- 10%] 11,32
Waga kg 20
Efektywnos¢ % min. 19,94
Maksymalne obcigzenie statyczne min. 5400 Pa
Gniazdko przytgczeniowe min. IP67
Wsp. Temp dla Voc max. -0,276%/K
Wsp. Temp dla Isc 0,04%/K
Wsp. Temp dla Pmax max. -0,36%/K
Znamionowa temp pracy NOCT +/- 3 st. C 42,7st.C
Wymiary (rama i backseat czarny) 1760x1040x40 mm
Budowa SZYBA FRONTOWA HARTOWANA 3,2 mm
Ztacze MC4
Gwarancja producenta na produkt 15 LAT

Gwarancja na wady ukryte wydajnosci

25 LAT (sprawnosé min. 83%)




Falownik fotowoltaiczny

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej energii
przez moduty fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji
elektrycznej. Falownik po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV)
synchronizowac sie bedzie z siecig OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po
zaniku napiecia OSE inwertery bedg przechodzi¢ automatycznie w tryb uspienia az do
momentu powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSE
odbywac sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw. ,zabezpieczenie
antywyspowe”). Parametry fanncuchdw po stronie napiecia statego nalezy dobra¢ tak
by nie przekraczaty w zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych
inwerterow. Falowniki nalezy umiesci¢ na zewnatrz budynku w wskazanych miejscach
i zabezpieczy¢ zadaszeniem przed bezposrednim padaniem stonca i deszczu.

Podstawowe parametry falownikéw

Parametry Warto £¢ falownik PyV2 Jednostka
Znamionowa mod wyjsciowa min. & KW
Napiede wyjsciowe AC 400/230 1
Zakres napied wyjsciowych AC 184, 2645

Monitorng sied, othrona przed tworzeniem wysp,

konfigurowany

w spotczynnik macy, konfigurowane w zaleznosci od Tk

kraju wartosci progow e

THD <=3 %
Maksymalna moc DT 81 KW
Maksymalne napiecie wejscia 900 W
Maksymalny prad wejsdowy 10 A
Iabezpieczenie przed odwrotna polaryzacjy TAK

nie mniej niz 98%
maksymal na sprawnosc falownika

Interfejsy komunikacy jne RS485, Ethemet

WejiciaDC 2paryMC4

kontrola za pomog

MPPT optymalizatordw mocy

5 topien ochrony IPG5

Emisja hatasu =& dB
Przylacze AC 2,516 mm2

Certyfikat sprzetu
spetniajgcy wymagania NC

RFG
Wymagane
Wymagane ENG05258-1, EN50548-2
'Wymiary [orientacyjne) B0k 315x191 mm
Detekcja tuku TAK

Gwarancja min. 12 |ata




Rozdzielnica RPV

W celu odbioru energii z modutdow fotowoltaicznych oraz wprowadzenia jej do
falownika projektuje sie montaz rozdzielnicy RPV. Projektowana obudowa rozdzielnicy
RPV powinna posiadac stopien ochrony IP65 oraz odpornosc¢ na promieniowanie UV.
Rozdzielnice RPV nalezy wyposazy¢ w ograniczniki przepie¢ po stronie DC 1000V,
roztgcznik izolacyjny bezpiecznikowy DC 16A i roztgcznik paneli. W celu odbioru
energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do instalaciji
elektrycznej obiektu rozdzielnica gtéwna budynku zostanie wyposazone w niezbedne
aparaty i zabezpieczenia instalacji fotowoltaiczne;.

Okablowanie

Miedzy falownikami a gtébwng rozdzielnicg budynku zostang poprowadzone kable
miedziane o parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalaciji
fotowoltaicznej. Przekrdj zastosowanego przewodu zostanie dobrany do warunkéw
obcigzenia diugotrwatego oraz spadkoéw napie¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-
523.

Uwagi koncowe

— instalacje elektryczne nalezy wykonacC zgodnie z postanowieniami Polskich
Norm, przepisow i rozporzgdzen, wytycznych do projektowania oraz zgodnie z
szeroko rozumiang wiedzg techniczng i sztukg inzynierska,

— urzadzenia elektryczne odbiegajgce jakoscig i wykonaniem od standardu
wymagan Inwestora zawartymi w projekcie sg niedopuszczalne.

— trasy prowadzenia instalacji elektrycznych nalezy skoordynowac¢ z innymi
instalacjami i prowadzi¢ w odlegtosciach zgodnych z obowigzujgcymi
przepisami,

— wszystkie zastosowane materialy powinny odpowiada¢ polskim normom,
posiadac¢ niezbedne atesty i spetnia¢ odpowiednie przepisy,

— przed zakupem osprzetu elektrotechnicznego Wykonawca zobowigzany jest
uzgodnic z Inwestorem proponowane materiaty i uzyskac akceptacje,

— wykonawca zobowigzany jest wykonac instalacje zgodnie z dokumentacjg
projektowg a na wszelkie odstepstwa i zmiany winien uzyskaé zgode
projektanta i Inwestora,

— po wykonaniu instalacji elektrycznych, nalezy wykonac¢ pomiary odbiorcze w

tym miedzy innymi skutecznosci szybkiego wytaczenia (ochrony



przeciwporazeniowej), rezystancji izolacji kabli i przewoddéw, dziatania
wytgcznikow ochronnych réznicowoprgdowych, itd.,
— wykonawca zobowigzany jest wykonaé¢ dokumentacje powykonawcza,
uwzgledniajacg ewentualne zmiany wprowadzone podczas wykonywania
instalacji i dotgczy¢ do niej protokoty pomiarowe z badan odbiorczych
podpisane przez uprawnione osoby
— instalacje fotowoltaiczng nalezy uziemic.
Oznakowanie obiektu znakiem bezpieczenstwa

Oznaczenie obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z Polskg Normag
PN-HD 60364-7-712:2016 (2020) Instalacje elektryczne niskiego napiecia —Czes¢ 7-
712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV)

uktady zasilania, informujacym o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej.

Projektowany budynek wyposazy¢ w dwa znaki bezpieczenstwa:
— W sgsiedztwie ztgcza PWP jako miejsca z aparatem petnigcym role
przeciwpozarowego pradu;
— W sgsiedztwie rozdzielnicy RPV jako miejscu podtgczenia zasilania z

falownika.

18. STACJE LADOWANIA SAMOCHODOW ELKTRYCZNYCH
Wypetniajgc zobowigzania narzucone przez Ustawe o elektromobilnosci i paliwach

alternatywnych projektuje sie wyposazy¢ cztery miejsca postojowe w mozliwosé



tadowania samochodow elektrycznych. Na parkingu projektuje sie dwie wolnostojgce
podwojne stacje tadowania wyposazone w ztgcza Typ2. z funkcja dynamicznego
zarzadzania mocg (min. moc na stanowisko — 7,5 kW). Ladowarki nalezy zasili¢ ze
ztgcza kablowego ZK6 kablem YAKXs 5x16 mm2.

Proponuje sie zastosowac tadowarke typu stupek 2x22 kW wyposazony w, licznik
energii MID, bezwzglednie zabezpieczenie RCD typ B 30 mA (poniewaz nie
przewidziano takiego zabezpieczenia w ztgczu kablowym) dynamiczna zmiana mocy
tadowania w zaleznosci od obcigzenia sieci, obstuga RFID oraz terminal pozwalajgcy

ptaci¢ kartg ptatniczg

19. MONITORING WIZYJINY

Planuje sie montaz kamer wewnetrznych i zewnetrznych w miejscach wskazanych na
rzutach, i EPZT w celu kontroli i zapisu zaistniatych sytuacji. Montaz systemu ma na
celu zminimalizowanie prob kradziezy, zniszczenia, wtamania chronionych dobr oraz
nadzoru na zewnatrz budynku. Celem nadrzednym systemu jest biezgce wykrycie
zagrozenia, jak rowniez mozliwos¢ odtworzenia zaistniatych sytuacji. Na pzt w
miejscach wskazanych nalezy zamontowac¢ kamery monitoringu wizyjnego potgczone
do przetgcznika. Przebiegi miedzy kamerami a przetgcznikiem nalezy realizowacé
kablem UTP cat. 6 zelowany prowadzony za pomocg kanalizacji kablowe;.

Podczas projektowania systemu monitoringu wizyjnego przyjeto nastepujgce
zatozenia:

System monitoringu wizyjnego nalezy wykona¢ w oparciu o technologie IP z
rozdzielczoscig min. 5 Mpx. System powinien sktadac sie z rejestratora, przetgcznika,
kamer. W celu wyeliminowania potencjalnych konfliktow sprzetowych i programowych,
wymaga sie aby kazdy z elementéw systemu CCTV dostarczony byt przez jednego
dostawce. W celu zapewnienia wiasciwych warunkéw pracy systemu CCTV nalezy
wykona¢ dedykowang instalacje elektryczng dla zasilania urzadzen CCTV. W celu
bezpiecznego zakonczenia pracy rejestratorow w przypadku zaniku zasilania
podstawowego projektuje sie bezprzerwowy zasilacz UPS, zainstalowany w szafie 19”
systemu CCTV. Do =zasilacza nalezy podtgczyé zespoty zasilajgce kamery,
rejestratory. Zasilacz pozwala na podtrzymanie zasilania urzadzen w przypadku
krotkotrwatych zanikéw napiecia oraz w przypadku dtugotrwatych zanikdw pozwala na

bezpieczne wylgczenie urzgdzen.



Na obiekcie zaktada sie wymagany czas rejestracji to 21 dni z poklatkowoscig 10 kl/s
przy rozdzielczosci 1920x1080p.

Zasilanie kamer zrealizowano poprzez sie¢ (PoE) Sie¢ okablowania strukturalnego
wykonana przewodami UTP 250 MHz kat. 6 AWG 23 . Poszczegdlne elementy
instalacji: zasilacze, przetgczniki, panele krosowe zamontowane bedg w szafie
teleinformatycznej RACK w miejscu wskazanym na rzucie. Wymagania instalacyjne
odnosnie klasy tgczy i kategorii urzgdzen identyczne jak dla instalacji okablowania
strukturalnego. Urzgdzenia znajdujgce sie w szafie rack 19” zasilane bedg z UPS
umieszczony w przedmiotowej szafie. Z uwagi na zaktadang mozliwos¢ zamiany
funkcji transmisji oraz fizycznych przetgczen pomiedzy siecig strukturalng i siecig
telewizji, nalezy po zakonczeniu robot montazowych przyprowadzi¢ pomiary
parametrow sieci wg PN-EN50346 dla klasy EA kanatu transmisji w zakresie
okablowania miedzianego oraz OF300 dla okablowania swiattowodowego.
Zaprojektowany system musi gwarantowaC najwyzszy poziomu bezpieczenstwa
danych w warstwie sprzetowej serwera, ustugi systemu operacyjnego, aplikacyjnej —
przez mozliwos¢ wdrozenia w systemie serwera redundantnego, detekcje sabotazu

punktu kamerowego, watchdog aplikacji oraz redundancje sprzetowg



Kamera zewnetrzna — przyktadowe parametry

OBRAZ
Przetwornik obrazu 5 MPX, matryca CMOS, 1/2.7°, OmniVision
Liczba efektywnych pikseli 2688 (H) x 1944 (\)
Czutosé 0.007 1x/F1.4 - tryb kolorowy,
0 Ix (IR wt) - tryb czamo-biaty
Elekironiczna migawka automatyczna‘manualna: 1/3 s ~ 1100000 s
WydtuZona migawka (DSS) do1/3s
Szeroki zakres dynamiki (WDR) tak (podwojne skanowanie przetwomnika), 120dB
Cyfrowa redukcja szumu (DNR) 2D, 3D
Funkgcja Defog (F-DNR) tak
Redukcja efektu oflepienia kamery (HLC) tak
Kompensacja tylnego Swiatta (BLC) tak
Fedukcia migotania obrazu (Antiflicker) tak
OBIEKTYW
Typ obiekiywu motor-zoom z automatyczna przystong, 1=2.8 ~ 12 mm/F1.4
Auto-focus po zmianie krotnosci zoomu, przy przetaczaniu pomiedzy trybami dzien/noc, wyzwalany recznie
DZIEN/NOC
Rodza) przetaczania mechaniczny filir podczerwieni

Tryb przetgczania automatyczny, manualny, czasowy



Kamera wewnetrzna — przyktadowe parametry

OBRAZ
Przetwornik obrazu 5 MPX, matryca CMOS, 1/2.7°, SmariSens
Liczba efektywnych pikseli 2608 (H) x 1960 (V)
Czutost 0.01 /F1.4 - fryb kolorowy,
0 Ix (IR wi.) - tryb czamo-biaty
Elekironiczna migawka automatyczna/manualna: 1/2 s ~ 1100000 s
‘WydiuZona migawka (DSS) do1/2s
Szeroki zakres dynamiki (WDR) tak
Cyfrowa redukcja szumu (DNR) 2D, 3D
Funkcja Defog (F-DMR) tak
Redukcja efektu odlepienia kamery (HLC) tak
Kompensacja tylnego Swiatta (BLC) tak
Redukcja migotania obrazu (Anfiflicker) tak
OBIEKTYW
Typ obiektywu motor-zoom z automatyczna przystona, =2.8 ~ 12 mm/F1.4
Auto-focus po zmianie krotnosci zoomu, przy przetaczaniu pomiedzy trybami dzien/noc, wyzwalany recznie
DZIEN/NOC
Rodzaj przefaczania mechaniczny filir podczerwieni
Tryb przetaczania automatyczny, manualny, czasowy
Requlacja poziomu przefaczania tak

OpdZnienie przetaczania 2~1205



Parametry rejestratora

WIDEO

Kamery IP do 16 kanatow w rozdzielczoscl 3840 x 2160 (wideo + audio)

Maksymalna wspierana rozdzielczosc kamer 3840 x 2160

Kompresja H.264, H 264+, H.265

Wyjécia monitorowe gtowne (podziat, petny ekran, sekwencja): 1 x VGA, 1 x HDMI (4K UliraHD) (do 2 monitoréw jednoczesnie)
Wsparcie dwustrumieniowosci tak

AUDIO

Wejsciawyjscia audio 1 liniowe (RCA) /1 x HDMI | 1 x liniowe (RCA)

NAGRYWANIE

Wielkosé strumienia 112 Mb/s tacznie ze wszystkich kamer

Tryby nagrywania ciagly, wyzwalany: recznie, wejsciem alarmowym, detekeja ruchu
Frealarm/postalarm do 5s/do 600 s

WY SWIETLANIE

Predkost wyswietlania 480 Kl/s (16 x 30 Kiis)

ODTWARZANIE

Predkost odiwarzania 480 Kl/s (16 x 30 Kiis)

Wyszukiwanie nagran wedtug czasu/daty, powigzanych ze zdarzeniami

KOPIOWANIE

Metody kopiowania port USB (dysk twardy lub pamiec Flash), sie¢ komputerowa
Format plikow kopii AVI, RPAS (dotgczony odiwarzacz)

DY SKI

Wewnetrzne mozliwosE montazu: 2 x HDD 3.5" 10 TE SATA

Maksymalna wewnetrzna pojemnosc 20TB



Powierzchnia przestrzeni dyskowe;j

Kalkulator wymagane] pojemnosci dysku w rejestratorze

(O H265+

OH265

® H.264 (Najczesiciej stosowana)
(O MPEG-4

(O MPEG-2

O MIPEG

Metoda kompresji

OQCIF (176x120) O 1 Megapixel (1280x720) @ 5 Megapixel (2592x1944)

L. (O CIF(352x240) O 2 Megapixel (1920x1080) O 8 Megapixel (3840x2160)
Rozdzielczosc zapisu:

(D ACIF (704x480) O 3 Megapixel (2048x1536) O 12 Megapixel (4000x3000)

OD1(720x576) O 4 Megapixel (2560%x1440)
Jakosc zapisu OWysoka @ Srednia O Niska
llosc kamer-
llosé klatek na sekunde z kazdej kamery: 10 v klatek/sekunde
llos¢ godzin zapisu na dobe: 24 ~ h/doba
Wymagany czas archiwizac]i dni
Strumien zapisu —» ml‘.l.lnmere

Przydatne informacje:
« W wigkszosci przypadkéw wystarczy zapis z predkoscia 6 klatek/sekunde ( FPS )

« 10klatek/sekunde (FPS)sprawiawrazenie ptynnego ruchu

20. INFORMACJE DOTYCZACE BIOZ

ZAKRES ROBOT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

W catym projektowanym obiekcie wystepujg nastepujgce elementy robdt
elektrycznych:

- o$wietlenia ogolnego,

- gniazd wtyczkowych 230V/400V,

- zasilania urzgdzen technologicznych,

- ochrony od porazen.

ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI MAGACE STWARZAC ZAGROZENIA
Istniejgce linie kablowe dla zasilania projektowanego obiektu nie stanowig przy
prawidtowej eksploatacji zagrozenia dla srodowiska i przebywajgcych w ich poblizu
ludzi. Linie sg odporne na oddziatywanie szkodliwych warunkéw $rodowiska
naturalnego. Prace zwigzane z budowg linii nalezy prowadzi¢ wytgcznie w stanie
beznapieciowym. Do wykonania inwestycji nalezy stosowaC wytgcznie materiaty

posiadajgce atesty lub certyfikaty dopuszczajgce ich stosowanie na terenie Polski.



Wykopy w zblizeniu z istniejgcg infrastrukturg podziemna nalezy wykonywac recznie,
z zachowaniem nalezytej ostroznosci. Po zakohczeniu robot pas terenu objety pracami
ziemnymi nalezy przywréci¢ w zakresie naprawy nawierzchni do stanu pierwotnego.
PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS ROBOT

Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym podczas prébnych zatgczen napiecia.
SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW

- nalezy przeszkoli¢ pracownikéw w zakresie obowigzujgcych przepisow BHP

- osoby zatrudnione przy obstudze urzgdzen elektroenergetycznych powinny
posiadac zaswiadczenie kwalifikacyjne

SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJINE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM

- przy pracach na wysokosci pracownicy muszg stosowac: rusztowania, pasy i linki
bezpieczenstwa oraz kaski ochronne.

- prace w obrebie czynnych urzadzen elektrycznych nalezy wykonywaé po wytgczeniu
tych urzadzen i sprawdzeniu wytgczenia

- urzgdzenia stosowane na placu budowy bezwzglednie powinny byc¢ zasilane z
obwodow posiadajgcych zabezpieczenia roznicowo prgdowe oraz winny byc¢
zabezpieczone przed dostepem do nich dzieci i 0s6b niepowotanych.

- techniczne $rodki ochronne przed porazeniem prgdem elektrycznym powinny byc¢

bezwzglednie stosowane, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Projekt opracowat

mgr inz. Rafat Woszczalski



21. OSWIADCZENIE

Gajewniki-Kolonia, listopad 2022 r.

Oswiadczenie
projektanta projektu technicznego

Zgodnie z art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.
U. z 2021 r. poz. 2351) niniejszym oswiadczamy, ze projekt techniczny:

przebudowy budynku dworca;

adres:
Potczyn - Zdrdj Plac Tysigclecia Panstwa Polskiego 78-320

inwestor:

Gmina Potczyn - Zdrgj

majgca siedzibe w Urzedzie Miejskim

przy Placu Wolnosci 3-4

78-320 Potczyn — Zdrgj

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Projektant
mgr inz. Rafat Woszczalski
uprawnienia budowlane nr LOD/3966/PWBE/19

Sprawdzajgcy
mgr inz. Krzysztof Kardecki
uprawnienia budowlane nr LOD/4422/PBE/20



